Методическая разработка

учителя биологии Воробьевой Ольги Васильевны

по теме «Решение расчетных и аналитических задач для достижения целей урока»

В школе биология - преимущественно описательная дисциплина. Основной метод изучения нового материала  - объяснительно-иллюстративный. Закрепление и контроль знаний традиционно проводятся следующими методами: индивидуальный или фронтальный опрос, практические и лабораторные работы, проверочные и контрольные работы.

Эффективность усвоения материала может быть повышена 

     !                                    путем применения решения задач.

· Расчетная задача - та, которая требует математических вычислений;

· Аналитическая задача (творческая) - это проблема (проблемный вопрос), которую ребенок должен решить.

Использование задач достигает следующих обучающих и развивающих целей:

1. закреплять знания, т.е. использовать полученные знания в новой и нестандартной ситуации;

2. учиться научно и творчески мыслить и биологически грамотно, красиво излагать свои мысли;

3. развивать индивидуальные возможности и творческие способности детей;

4. приобретать навыки получения, обработки и представления знаний как в устной так и в письменной форме;

5. развивать познавательный интерес учащихся;

6. приобретать навыки индивидуальной и совместной  работы в группах или в парах;

7. повышать мотивацию и привлекать к теме урока;

8. дать возможность ученику показать свою эрудицию, творческие способности и т.д.

Решение задач как метод.

В зависимости от того как построена задача и какова роль отводится ученику и каков её результат она может быть элементом нескольких методов:

· если расчетная задача решается по определенному образцу, то это элемент репродуктивного метода;

· если ребенок самостоятельно ищет путь расчетной или аналитической задачи, используя имеющиеся у него знания по биологии, химии, физике и умения производить математические расчеты - это элемент частично-поискового (эвристического) метода;

· если аналитическая задача вообще не имеет однозначного ответа, требует анализа, поиска ответов, умение рассуждать и делать выводы, а возможно и выбирать из них нужный - это элемент исследовательского метода.

Задачи можно использовать на специальном уроке решения задач, в качестве отработки, закрепления, и проверки знаний и умений или комбинированном  уроке, на разных его этапах:

-  на этапе проверки домашнего задания, например, в генетике, решая задачи на закономерности наследования признаков, можно также повторить теоретический материал и генетические термины;

-  в основной части можно на решении задачи или какой-то проблемы построить изучение нового материала;

-  в заключительной части для закрепления знаний и умений или чтобы подвести итог или сделать вывод.

Задачи расчетного характера более планомерно использовать в классах физико-математического  и естественно-научного профиля, а аналитические во всех классах, начиная с самых начальных курсов биологии и до 11 класса. Задачи должны требовать от ученика мыслительных процессов и предлагать сравнить объекты или процессы, доказать или объяснить что-то, привести примеры, составить схему и т.д. Расчетные задачи необходимы в курсе анатомии и физиологии человека (для расчета жизненной ёмкости легких, необходимого объема кислорода, артериального давления и т.д.) и общей биологии (в генетике  на все типы наследования; в биохимии на определение длины ДНК, РНК, количество нуклеотидов и т.д.; в цитологии - по уравнению фотосинтеза и энергетическому окислению глюкозы; в экологии по уравнению Харди-Вайнберга, экологическим пирамидам и т.д.).

Примеры расчетных задач по разным темам
	№
	Пример задачи
	Тема
	Класс

	1
	В состоянии покоя на 1 кг массы юноши тратят 150 кДж, а девушки 130 кДж энергии. При подготовке к урокам учащихся энергозатраты возрастают на 30%, а а при занятии спортом на 400% от основного обмена. Расщитайте сколько энергиизатратит юноша и девушка, если они готовят уроки 3 часа, занимаются спортом 2 часа.
	Опорно-двигательная сиситема
	8

	2
	Маша и Таня ка​та​лись на ро​ли​ко​вых конь​ках в те​че​ние 2 часов, после чего ре​ши​ли пе​ре​ку​сить в одном из ре​сто​ра​нов быст​ро​го пи​та​ния. Рас​счи​тай​те, что стоит съесть каж​дой из них, чтобы ком​пен​си​ро​вать их энер​го​за​тра​ты. При вы​бо​ре учти​те, что Таня очень любит слад​кое и пред​по​чи​та​ет не есть мясо (при этом ест птицу), а Маша любит есть жир​ные мяс​ные блюда и не мыс​лит обеда без га​зи​ров​ки.
	Обмен веществ и энергии
	8

	3
	В процессе фотосинтеза одно растение выделяет 203 г кислорода за день. Сколько теоретически образуется в листьях глюкозы и поглотится углекислого газа за два дня?      
	Фотосинтез
	10

	4. 
	В про​цес​се кислородного этапа катаболизма об​ра​зо​ва​лось 972 мо​ле​ку​лы АТФ. Определите, какое ко​ли​че​ство мо​ле​кул глю​ко​зы под​верг​лось рас​щеп​ле​нию и сколь​ко мо​ле​кул АТФ об​ра​зо​ва​лось в ре​зуль​та​те гли​ко​ли​за и пол​но​го окисления? Ответ поясните.
	Энергетический обмен
	10

	5.
	Определите, какую массу растений сохранит от поедания гусеницами пара синиц при выкармливании 4 птенцов. Вес одного птенца 5 грамма.
	Цепи питания и экологичес-кие пирамиды
	11

	6.
	Какова вероятность того, что ребенок унаследует от бабушки по отцу все 23 хромосомы?
	Генетика
	10

	7.
	На участке ДНК 30 адениловых нуклеотидов, что составляет 20% от общего количества нуклеотидов. Определите качественный и количественный состав данной молекулы ДНК. Сколько витков спирали в данной молекуле ДНК (1 виток спирали – 10 пар нуклеотидов).
	Цитология. Нуклеиновые кислоты
	10

	8.
	У взрослых людей кровь содержит 13%  гемоглобина у женщин и 14% у мужчин. Каждый грамм гемоглобина может может при полном насыщении удержать до 1,3 мл кислорода. Расщитайте сколько кислорода содержится в вашем организме, если общий объем крови 5л, плотность крови 1060кг/м3
	Кровь и кровообращение 
	8

	9.
	Медузы наносят вред рыболовству, например, 1 особь аурелии диаметром 40 см поглощает до 10 мальков сельди в час. Какой урон могут нанести медузы при массовом скоплении, когда в 100 м3 воды содержится около 1000 особей?
	Кишечнополостные
	7

	10.
	Известно, что один среднего размера дождевой червь съедает 0,61 г сухого органического вещества в течение месяца. На площади 1 м2 обитает 30 таких червей. Сколько органического вещества смогут переработать черви за полгода на площади 1 га?
	Кольчатые черви
	7


Примеры аналитических задач по разным темам

	№
	Пример задачи
	Тема
	Класс

	1
	Почему для получения хорошего урожая густые всходы моркови и свёклы надо прореживать? Ответ поясните.
	Корень
	6

	2
	Немецкая поговорка гласит: «Хорошо пережевано – наполовину переварено». Объясните её смысл с позиции физиологии пищеварения в ротовой полости и желудке.
	Пищеварительная система
	8

	3
	Какой метод в селекции животных используется для сохранения признаков породы крупного рогатого скота? Объясните почему.
	Селекция
	9

	4. 
	Как изменится транспирация у подсолнечника в жаркий ветреный день по сравнению с прохладным безветренным днем, если влаги в почве достаточно? Ответ поясните.
	Факторы среды
	11

	5.
	Какие первоначальные изменения произойдут в экосистеме озера при сокращении численности хищных рыб?
	Биогеоценоз. Экосистема.
	9

	6.
	Учёному необходимо отделить ядра от остального содержимого предварительно разрушенных клеток. Какой метод он должен использовать для этого? На чём основан этот метод? Ответ поясните.
	Цитология
	10

	7.
	Садоводы хорошо знают, что урожай яблок будет низким, если во время цветения яблонь стоит дождливая погода. Объясните почему?


	Светение. Опыление.
	6

	8.
	В ходе мониторинга состояния атмосферных осадков в городе была собрана дождевая вода. Оказалась, что она имеет слабощелочную реакцию среды. Объясните такую реакцию дождевой воды.
	Биосфера
	11

	9.
	Эвглену зеленую зоологи называют животным, а ботаники — растением. С чем связано такое двойственное понимание ее систематического положения?
	Простейшие
	7

	10.
	Печеночный сосальщик является опасным паразитом животных и человека. Зная особенности жизненного цикла, предложите способы борьбы с печеночным сосальщиком.
	Плоские черви
	7


